Rozbudowa istniejqcej oczyszczalni sciekow w Tomaszowie Bolestawieckim o czes¢ biologiczng
ST 452-1 konstrukcje z betonu zbrojonego

452. ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH
OBIEKTOW BUDOWLANYCH LUB ICH CZESCI

452-1 KONSTRUKCJE BETONOWE I ZELBETOWE MONOLITYCZNE

1. Wstep

1.1 Przedmiot SST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogdlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwiazanych z wykonaniem i odbiorem konstrukcji betonowych
monolitycznych zwiazanych z ,,Rozbudowa istniejacej oczyszczalni §cieckow w Tomaszowie
Bolestawieckim o czg$¢ biologiczng”.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie
wznoszenia kompletnych obiektow

budowlanych lub ich czg$ci oraz w
zakresie inzynierii ladowej 1

wodne;j.
45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane
45223000-6 Konstrukcje
45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego

1.2 Zakres stosowania
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia 1 nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sa zgodne z obowiazujacymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:
-wykonaniem podktadow betonowych z betonu B10, B15

-wykonaniem ptyt fundamentowych zbrojonych z betonu B25 z dodatkami,

-wykonanie $cian zelbetowych z betonu B25,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami InZyniera.

2. Materialy
2.1 Ogdlne wymagania

Do wykonania elementow betonowych moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i
zagranicznych.
Wszystkie materialty uzyte do wykonania betonu musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty
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techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881). Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materialu z danego
zrddla nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materialdow z tego zrodia. Jezeli
materiaty z akceptowanego zrodia sa niejednorodne lub nie zadawalajacej jakosci, Wykonawca
powinien zmieni¢ zrodio zaopatrywania w materiaty. Odbidr techniczny materialow powinien by¢
dokonywany wedlug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.2 Beton B10; 15; 20; 25

Beton powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania : przygotowany na wezle betoniarskim i
dostarczony z $wiadectwem zgodnos$ci z zatwierdzona przez Inspektora nadzoru receptura. Kazda
partia betonu winna posiada¢ atest producenta oraz $wiadectwo zgodnosci z receptura . Wymagania
co do szczelno$ci i mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1:2003, tj.:

Wymagania ogélne wg PN-EN 206-1:2003.

2.3 Kruszywo

Zgodne z przepisami i obowiazujacymi instrukcjami ; granulaty winny by¢ czyste bez domieszek
cial obcych o granulometrii 15/25 wg. PN-B-06712

Do betonu architektonicznego zalecane jest kruszywo o uziarnieniu do 16 mm.

2.4 Materiaty do pielggnacji betonu

Do pielggnacji betonowej warstwy wyrdwnawczej moga by¢ stosowane:
-folie z tworzyw sztucznych,

-widknina

2.5 Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Dopuszcza si¢ uzycie wytacznie deskowania systemowego uzgodnionego z Inspektorem nadzoru.
Deskowanie tradycyjne

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robo6t ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-
D95017, Tarcica iglasta do robdt ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-75/B-96000.
Chropowato$¢ powierzchni deskowania ponizej 2 mm.

2.6 Stal zbrojeniowa
Wymagania dotyczace stali zbrojeniowej podano w
ST 452-3 KONSTRUKCJE STALOWE ORAZ STAL ZBROJENIOWA

Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materialdw innych producentow niz
sugerowani pod warunkiem, iz jako$ciowo nie moga by¢ gorsze od wymienionych oraz winny
spelniaé warunki zgodnie z ust. 0 wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr 92

poz. 881)

3. Sprzet
3.1 Wymagania og6lne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie
robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB 1 ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzgtu powinny by¢
uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymany w dobrym
stanie technicznym i w gotowo$ci do pracy.
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Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentdéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli przewiduje si¢ mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje.

Wybrany sprzgt po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow
technologicznych, nie zostana przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robét.
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow jednorazowych sprz¢tu w cenie
jednostkowej robdt do ktorych ten sprzgt jest przeznaczony. Koszty transportu sprz¢tu nie podlegaja
oddzielnej zaptacie.

3.2 Wykonawca przystepujacy do robot korzysta¢ z nastgpujacego sprzetu:
-pompy do betonu

-drobnego sprz¢tu do rozktadania mieszanki betonowej,

-polewaczek do pielegnacji betonu.

4. Transport
Transport betonu samochodami samowytadowczymi lub betonowozami z wezta betoniarskiego.

Masg betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi: naruszenia jednorodnos$ci masy,
zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania
masy betonowej o takim stopniu cieklosci, jaki zostal ustalony dla danego sposobu zaggszczenia i
rodzaju konstrukcji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:

-90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

-70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

-30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

Stosowanie srodkoéw transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne

4.1 Przechowywanie i skfadowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, (do czasu, gdy beda one potrzebne
do wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i wiasciwosci
oraz byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie
materialdow musi si¢ odbywa¢ na zasadach 1 w warunkach odpowiednich dla danego materialu oraz
w sposob skutecznie zabezpieczajacy przed dostgpem 0sob trzecich.

Wszystkie miejsca czasowego skladowania materialdw powinny by¢ po zakofczeniu robodt
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

S. Wykonanie robdét

5.1. Ogoblne wymagania wykonania rob6t betonowych

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-
63/B-06251.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

5.2 Wykonanie deskowania
Deskowanie powinno zosta¢ wykonane zgodnie ze specyfikacja pracy deskowania dostarczona
przez dostawcg deskowania oraz zapewniac sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
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konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy fatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypetnieniem masa betonowa sprawdzi¢ szczelno$¢ deskowania, aby wykluczy¢
wyciek zaprawy 1 mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukeji.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie polane
woda.

5.3 Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszankg betonowa nalezy wytwarza¢ w profesjonalnych weztach betoniarskich gwarantujacych
otrzymanie betonu z atestem.

5.4 Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej
fatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp obowiazuja odrgbne wymagania technologiczne przy czym wymaga sig
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢: polozenie zbrojenia, zgodnos¢
rzednych z projektem, czysto§¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych
wymagana wielko$¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza nalezy mieszankg podawac za pomoca rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
ktora powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia: w fundamentach i1 korpusach podpdér mieszanke
betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm zaggszczajac wibratorami wglgbnymi, przy
wykonywaniu ptyt mieszankg betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy. W plytach o grubosci wigkszej od 12 cm zbrojonych géra i dotem nalezy stosowaé belki
wibracyjne.

5.5 Zaggszczanie betonu

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

Wibratory wglebne nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z bulawami o
$rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie
poziome;.

Podczas zaggszczania wibratorami wgtgbnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora.
Podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nalezy zaglebi¢ butawg na glgbokos$é¢ 5-8 cm
w warstwe poprzednia i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym.

Kolejne miejsca zaglgbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrOwnania powierzchni betonu piyt i charak-
teryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosci.

Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

Zasigg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugo$ci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie
tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwale i sztywne.

5.6 Przerwy w betonowaniu
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Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem,
a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia do
kierunku napre¢zen glownych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
polaczenia betonu stwardnialego ze §wiezym przez: usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego,
luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostalego szkliwa cementowego, obfite zwilzenie woda i
narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w
betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze
zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie beto-
nowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu
betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.7 _Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze  przygotowanie  odpowiedniego  o$wietlenia  zapewniajacego  prawidiowe
wykonawstwo robo6t i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.8 Pobranie probek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych norma PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materialow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli
jakos$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualna norma i niniejszymi SST oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

-badanie sktadnikéw betonu

-badanie mieszanki betonowej

-badanie betonu.

5.9 Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.9.1 Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywaé¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga
to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili
ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

5.9.2 Zabezpieczenie podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postgpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.
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5.9.3 Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem
przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymato$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja

Przy przew1dywan1u spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji.

5.10 Pielggnacja betonu

5.10.1 Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniagcymi beton przed
deszczem 1 nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielggnacj¢ wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie
si¢ taczyl z nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne
wymagania odnos$nie jakos$ci pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

5.10.2 Okres pielggnacji
Ulozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgotnos$ci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

5.11 Usuwanie deskowan i stemplowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymalosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z norma PN-63/B-06251) Iub
wytrzymato$ci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

Polecenie catkowitej rozbidrki deskowania i stemplowania powinno by¢ dokonane na podstawie
wynikoOw badania wytrzymalos$ci betonu, okre$lonej na probkach przechowywanych w warunkach
najbardziej zblizony do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

5.12 Wykanczanie powierzchni betonu

5.12.1 Réwnos¢ powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betonow w konstrukcji no$nej obowiazuja nastgpujace wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglgbien migdzy ziarnami
kruszywa, przeloméw i1 wybrzuszen ponad powierzchnig, pgknigcia sa niedopuszczalne, rysy
powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu min. 2,5cm,

pustki, raki 1 wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej $ciany,

rownos$¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuklo$ci i wglgbienia nie powinny by¢ wigksze niz 2
mm.
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5.12.2 Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po
rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

-wszystkie wystajace nierownosci wyrdwna¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkow,

-braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupeti¢ betonem i nastgpnie wygladzi¢ i
uklepa¢é, aby otrzymac rowna i jednorodna powierzchni¢ bez dotkdw i1 porow,

wyréwnana wg powyzszych zalecen powierzchnig nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko wyszczotkowaé
wilgotna szczotka aby usunaé¢ powierzchnie szkliste.

5.13 Wykonanie podbetonu

Przed przystapieniem do ukladania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podioze pod wzgledem no$nosci
zalozonej w projekcie technicznym.

Podloze winne by¢ rowne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozkladany w miar¢ mozliwo$ci w sposob ciagly z zachowaniem kontroli
grubosci oraz rzednych wg projektu technicznego.

6. Kontrola jakosci robot
6.1 Wymagania ogolne
Wymagania ogdlne podano w czgsci ogdlnej specyfikacji techniczne;j

6.2 Kontrola betonu

Dokonywana na wezle betoniarskim, winna posiada¢ §wiadectwo zgodnosci z receptura dla kazdej
dostawy. Po 28 dniach producent betonu dostarczy wyniki badan probek betonu na $ciskanie wraz z
atestem.

Wykonawca zobowiazany jest do pobierania probek betonu (15x15x15) ,przechowania ich w
warunkach zblizonych do warunkéw pacy konstrukcji na okres prowadzenia prac oraz gwarancji
dla potrzeb zabezpieczenia ewentualnych poézniejszych roszczen. Kontrola zbrojenia polega na
sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w porownaniu z dokumentacja projektowa 1
SST.

6.3 Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ okreslone w SST wymagania. Wszystkie elementy robot, ktore
wykazuja odstgpstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robdt
Jednostka obmiarowa jest m® wykonanej konstrukcji.

8. Odbidr robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji ww. daly wyniki
pozytywne.

Odbidr robot obejmuje:

8.1. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2. Odbioér koncowy

8.3. Odbior poszczegdlnych robot wg wymagan zawartych w niniejszej specyfikacji.
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Rozbudowa istniejqcej oczyszczalni sciekow w Tomaszowie Bolestawieckim o czes¢ biologiczng
ST 452-1 konstrukcje z betonu zbrojonego

9. Podstawa platnosci

Cena 1 m’ elementu obejmuje:

-dostarczenie materiatow,

-wykonanie elementu ,

-wykonanie deskowania,

-wykonanie zbrojenia,

-wbudowanie i zaggszczenie mieszanki betonowe;j,

-pielggnacje betonu ,

-roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

-przeprowadzenie pomiaro6w wymaganych w specyfikacji techniczne

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990  Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-03264/2002  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone.

PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego.
PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Pojektowanie

Instrukcja ITB 156/87 Wytyczne wykonania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych
temperatur.
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